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(g) Unfallscriutz-Wlrbelsdulenpanzerung. 

@ Eine Wirbelsaulen-Panzerung (2), insbesondere fur 
Motorradfahrer. weist schuppenartig sich uberlappende 
und in Mitte der Plattenbreite (5) - also iiber der Wirbelsaule 
fiegend - vorgesehene Gelenkverbindungen (7) zwischen 
den Platten auf, die eine flachige stoBsichere und gegen 
Oberstreckung schutzende Abdeckung der Wirbelsaule ge- 
wahrleisten 
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5 Unfallschutz - Wirbelsaulenpanzerung 


Die Erfindung bctrifft einc Wirbelsaulenpanzerung gemalJ dem 
10 Obcrbcgriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Panzerung wird auf dem Riicken, dem Korper 
anlicgend, getragen und schiitzt diesen gegen StoBe, die 
die Wirbelsiiule beschadigen konnen. Eine solchc Panzerung 
15 ist fiir gefahrdctc Bcrufc gecignet und insbesondere fiir 
Motorradf ahrcr , die einer hohen Unfallgefahr ausgesctzt 
sind und dabei sehr haufig Wirbelsaulenschaden davontragen, 
die in dcr Rcgcl zu tragischer Querschni ttslahmung fuhren. 

20 Die bei cincm Unfall auftrctenden Wirbelsaulenschaden konnen 
im wescntlichcn zwei Ursachcn haben. Zum einen kann ein 
punkt f ormiger Stoli auf die Wirbclsaule diese zertriimmern. 
Zum anderen kann die Wirbelsiiule durch Oberst reckung nach 
hintcn gebrochen werden. Eine Panzerung der eingangs genannten 

25 Art mufi daher im wesentlichen gegen punktformige Stolie und 
gegen Oberst reckung der Wirbelsaule schiitzen. 
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1 Eine Panzerung der eingangs genannten Art ist aus dem 
deutschen Gebrauchsmus t er 84 26 849 bekannt . Diese 
Konstruktion sieht aneinandergrenzende stoBfeste Platten 
vor, die bei punktformig einwirkendem StoB die Krafte 
5 auf eine groBe Flache iibertragen, so daB die Wirbel- 
saule nicht punktformig belastet werden kann. Zur 
Sicherung der Wirbelsaule gegen Oberstrecken sind die 
Platten in Langsr ichtung der Wirbelsaule flachig an- 
einanderstoBend ausgebildet und mit einem zum Korper hin 

10 liegenden dehnfesten Gewebe verbunden. Die Platten-/ 

Gewebeanordnung kann somit nach vorn unter Spaltbildung 
zwischen den StoBflachen der Platten gebogen werden. 
Bci Obcrstreckung nach hinten legen sich die Platten 
ancinander ,und das dehnfcste Gewebe verhindcrt ein Auf- 

15 bicgcn. 

Dicse Konstruktion weist abcr Nachteile auf. Zum cinen 
ist der Tragckomfort gering, da die bekannte Konstruktion 
scitliche Beugungen der Wirbelsaule nicht zulaftt. Der 

20 Motorradf ahrer kann sich beispielsweise nicht seitlich 
zum Motor herabbeugen, urn den Benzinhahn zu offnen. Zum 
andcren ist die Schut zwi rkung dieser Konstruktion nur 
unter idealen Vorausset zungen erreichbar, da sie ein 
auBerst hoch dchnfestes Gewebe voraussctzt und eine feste 

25 Vcrbindung zwischen den Platten und dem Gewebe. Dicse 
Konstruktion wird dadurch sehr teuer und kann nach 
langerem Gebrauch unsicher werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher 
30 darin, eine Panzerung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die niedrige Herstellungskosten mit hohem 
Tragckomfort und hoher Sicherheit verbindet. 


35 


0212206 


1 Uicsc Aufgabe wird erf indungsgemali mit den Merkmalen des 
Kennzeichnungsteiles des Anspruchs 1 gelost. 

Die erf indungsgemaBe Konstrukt ion sieht zwischen den 
5 Platten jewcils eine Oberlappung und ein mittiges Gelenk 
vor. Dadurch ist jede Platte in Langsrichtung der Wirbel- 
saule zu den benachbarten Platten hin in Richtung der 
StoBeinwirkung fest verbunden, so daB einwirkende StoBe 
von einer Platte in beiden Langsrichtungen zu den Nach- 

10 barplatten ubertragen und somit auf eine groBe Flache 
vertcilt werden. Die Obcrst recksicherung ist auf diesc 
Weisc cbenfalls gegeben, da jede Platte an beiden Ober- 
lappungsstel len zu den angrenzenden Platten durch das 
Gelenk in fliichigcr Anlage zur Nachbarplattc gehalten 

15 wird und somit die Platten wie eine Gesamtplatte der 

Obcrst reckung cnt gcgenwirken ♦ Da die Platten untereinander 
jewcils in der Mittc mit einem Gelenk schwenkbar ver- 
bunden sind, kann die Wirbclsaule sehr leicht seitlich 
gebcugt werden, wodurch der Tragekomfort erhoht wird. 

20 

Vortcilhaft sind dabei die Merkmalc des Anspruches 2 
vorgeschen. Durch diesc Ausbildung wird aufgrund der 
Diffcrcnz der Of fnungswinkel von Nut und Feder sowic des 
Achsspielcs im Gelenk eine Verkippung der Platten 

25 gegencinander in cinem gewissen Winkelbereich zugclassen, 
der vorteilhaft derart bemessen ist, daB er dem cnt- 
sprcchcndcn Beugcwinkel des jeweiligen Stiickes dor 
Wirbclsaule cntspricht. Dadurch wird erreicht, daB der 
Riickcnpanzer die er forderl iche Riickenbeugung nach vorn 

30 bzw. hintcn zulaBt. Bci Gefahr der Oberst reckung kommcn 
abcr Nut und Feder in gegensei t igen Anschlag und ver- 
hindern cin weiteres Oberst recken , wodurch der gewiinschte 
Obcrst rcckun esse hut z gewahr le istet ist . 


35 
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1 Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs3 
vorgesehen. Durch unsymmet r ische Ausbildung des Bewe- 
gungswinkels laSt sich dieser so legen, daft der Trager 
der Panzerung sich relativ weit nach vorn beugen kann, 
5 aber iiber die auf ger ichtet e Stellung des Ruckens hinaus 

nur beispielsweise sehr wenig nach hinten. Die Beweglich- 
keit kann auf diese Weise den individuellen Anf orderungen 
der zu schiitzenden Wirbelsaule angepaftt werden. 

10 Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs 4 
vorgesehen, Auf diese Weise wird eine relativ einfach 
herstellbare und hochfeste Konstruktion der ansonsten 
zum Beispiel aus Kunststoff ausbildbaren Platten ge- 
schaffen, wobei die Stahlplatte insbesondere als Ober- 

15 s t rcckungsanschl ag in Richtung der zu unt erbindenden 

schiidlichen Oberst reckung der Wirbelsaule vorgesehen ist. 

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs 5 
vorgesehen. Durch die Langsvcrschiebl i chke i t der Platten 

20 in den Gelenken kann die Panzerung in Dber lappungs- 

richtung gelangt bzw. verkiirzt werden. Dadurch laBt sich 
die Tatsache berucks icht igen , dafi die Panzerung stets 
in radialem Abstand zu der zu schiitzenden Wirbelsaule auf 
der Korperobcrf 1 ache getragen wird, sie also bei Bcugung 

25 cine Langung bzw. Kiirzung erfahrt. Da diese Langung bzw. 

Kurzung im Panzer auf genommen wird, bleibcn dessen einzelne 
Platten relativ zur Korperoberf lache fest. Dadurch wird 
der sichere Sitz und der Tragekomf ort verbessert. Der 
Panzer mufX nicht im Ganzen auf der Haut ober f 1 ache 

30 rutschen. 

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs 6 
vorgesehen. In auf ger ichteter Riickenst ellung kann der 
Panzer seine 1 angenverkiirz te Lage einhalten, die durch 
35 die Fcdermittcl gesichert wird. Beim Vorbcugcn des 

Oberkorpcrs kann der Panzer sich langen, was gegen die 
Ruckst el 1 kraf t des Federmittcls erfolgt. Beim Aufrichten 
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1 wircl wieder die verkiirztc Lage eingenommen. 

Wcitcrhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruchs 7 
vorgesehen. Ncben ihrcn sonstigen Aufgaben der Ver- 
5 bcsserung des Tragckomforts , dem Schutz gegen Einklemmen 
von Beklcidungsstucken zwischen den einzelnen Teilen des 
Panzers und dem Schutz gegen eindringende, das freie 
Bewcgungsspiel storendc Schmut zpartikel , kann eine Um- 
hiillung auch als Federmittel zum Ruckstellen in die 
10 verkurzte Lage der Panzerung verwendet werden, wodurch 
gcsonderte Federmittel eingespart werden konnen. 

Weitcrhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 8 
vorgesehen. Bei dieser Ausbildung des Gclenkes wird die 
15 Liingsvcrschicbung gemafi Anspruch 5 auf cinfache Wcisc 
crmogl icht . 

Wciterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 9 
vorgesehen. Auf diesc Weisc wird alternativ zu der 
20 Konstruktion des Anspruches 8 die Langsverschiebbarkci t 

des Gclenkes vorgesehen. Diesc Konstruktion zeichnct sich 
durch besonderc Einfachheit und Robusthcit aus und er- 
moglicht cine cinfache Montage. 

25 Wcitcrhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 10 
vorgesehen. Auf dicse Weisc wird bei scitlichcr Beugung, 
bci der sich die Plattcn gegeneinander urn das Gelenk 
verdrchen, ein Obcrst rcckungsschut z gegeben, der auch 
in dieser Richtung bci cinem Unfall zu starkc, zum Bruch 

30 fiihrende Kriiftc von der zu schiitzenden Wirbclsaulc 
fernhiil t . 

Wcitcrhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 11 
vorgesehen, l;inc Umhullung der Panzerung schiitzt diesc 
35 Rcgcn das Eindringcn von Ficmdkorpcrn bzw. das Einklemmen 
benachbarter Text i lien und sichcrt somit das frcic 
Bewcgungsspiel der Platten. 
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Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 12 
vorgesehen. Auf diese Weiso wird der Tragekomfort ver- 
bessert ebensowie der Unf al lschutz . 

Weiterhin vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 13 
vorgesehen. Auf diese Weise kann der Panzer im Bedienungs- 
komfort verbessert werden. Gurte oder sonstige Mittel zur 
Befestigung am Korper sind entbehrlich. Der Panzer wird 
automatisch angelegt, wenn die ohnehin erf orderl iche 
Jacke angezogen wird. Bei entsprechender Anordnung in der 
Jacke liegt er dann genau in der korrekten Position iiber 
dor Wirbelsaule. 

In den Zeichnungen ist die Erfindung bei spielsweise und 
schematisch dargestellt. Es zcigen: 

Figur 1: cine schemat i schc Ruckenansicht eincs Korpers 
mit erf indungsgema&er uber der Wirbelsaule 
angeordneter Panzerung, 

Figur 2: einen Schnitt nach Linie 2 - 2 in Figur 1, 

Figur 3: einen Schnitt nach Linie 3 - 3 in Figur 2, 

Figur 4: einc Draufsicht auf zwei Platten, 

Figur 5: einen Schnitt entsprechend Figur 3 in detaillier 
ter Darstellung einer praktischen Ausfuhrungs- 
form, in gcrader Stellung, 

Figur b: einen Schnitt entsprechend Figur 5 nur durch 
die Platten in gebeugter Stellung, 


Figur 7: einen Schnitt entsprechend Figur d durch eine 
geiindcrte Ausfuhrungsform, 
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1 Figur 8: cine Draufsicht auf die Konstruktion gemaB 
Figur b und 

Figur 9: eine Ansicht in Langsrichtung auf eine der 
5 Platten gcmaB Figur 8. 

In Figur 1 ist in Draufsicht auf den Riicken 1 eines 
Mcnschen ein Panzer 2 dargestellt, der langges treckt die 
wcsentliche Lange der Wirbelsaule abdeckt. In der Schnitt- 

10 darstellung der Figur 2 sind der Riicken 1 und die Wirbel- 
saule 3 zu sehen sowie Platten 5 der Panzerung- Diese 
crstreckt sich in ihrcr Brcite seitlich weit uber den zu 
schiitzenden Bcreich der Wirbelsaule 3.Wie aus Fig*2 zu ersehen, 
sind die Platten 5 in cincr Umhullung 6 cingeschlosscn . 

15 In der dargest cl 1 ten Aus fuhrungsf orm ist aulicn urn die Um- 
hullung 6 ein VcrguBkorper 4 vorgesehen, der bcispicls- 
wcisc aus Schaummatcr ial besteht und cinen hoheren Trage- 
komfort sowie weitcrhin verbesscrtcn StoBschutz gewahr- 
Icistct. Die dem Riicken anliegcndc Kontur des VcrguB- 

20 korpcrs 4 ist dem Rucken angeformt und sichert cine gutc 
Zcntrierung der Platten 5 uber der Wirbelsaule 3. 

Vorteilhaft ist der Panzer 2 in eine Jacke, bcispiclswcisc 
Sine Motorradj ackc , zwischen Futter und AuBcnhaut cingc- 
25 niiht. Dabci wird gcwiihrlcistct , daB unabhangig von 
ansonstcn vorzusehenden Gurtcn odcr dcrglcichcn der 
Panzer bequem und leicht angelegt werden kann und auch 
automatisch immer getragen wird, wenn die Jacke angezogen 
wi rd . 

30 

Wic der Langsschnitt der Figur 3 durch die Umhullung 6 
zcigt, sind mchrerc Platten 5 in Langsrichtung der Wirbel- 
saule hintcrcinandcr angeordnct, und zwnr derart, daB 
sic sich mit ihrcn Randcrn iiberlappen. Die Platten sind 
35 in Langsrichtung der Wirbelsaule relativ kurz,abcr von 
cincr Rrcitc, die die Wirbelsaule 3 seitlich gut ubcr- 
lappt,wic Figur 2 zcigt. 
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An den Ober 1 appungsst el len zweier aneinandergrenzender 
Platten sind diese, wie sic Figuren 3 und 4 zeigen, mit 
cinem Gelenk verbunden, das in der dargestell ten stark 
schemat isierten und vereinfachten Ausf uhrungsf orm ledig- 
lich aus Bohrungen 8 in den Platten 5 und hindurchge- 
steckten Achsstiften 7 besteht. Diese Gelenke 7, 8 sind 
jeweils in der Mitte der Plattenbrei te vorgesehen. Die 
Gelenke liegen also uber der Wirbelsaule und erlauben 
ein einfaches seitliches Beugen der Wirbelsaule, wobei 
der Panzer mit seiner Anordnung gelenkig miteinander ver- 
bundcner Platten 5 diese seitliche Beugung mitmacht. 


Die Achsstiftc 7 sind jeweils aulien mit Nietkopfcn ver- 
schen, wic Figur 3 zeigt und halten die miteinander ver- 

15 bundencn Flatten fest aneinander in planer Anlagc. Bei 
Einwirkung eines punkt f ormi gen StoBes durch cinen in 
Figur 3 dargestel lten spitzen K6rper16 wirken die Platten 
wie cine durchverbundene ganzc Platte und iibertragen den 
StoB groBflachig auf den Korper, so dafJ cine Zer t rummerung 

20 der Wirbelsaule vermieden wird. 

Wie Figur 3 fcrncr zeigt, ist durch die Umhullung 6 der 
Flatten 5 s ichergest cl 1 t , daS sich die Platten frci urn 
die Gelenke 7, 8 bewegen konnen und nicht durch eindrin- 
25 gende Frcmdkorper, wic z.B. angrenzende Textilicn (Hemd 
etc-) vcrklemmen konnen. 


In den Figuren 5 bis 9 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm 
der Wirbel saul enpanzerung dargcstellt, die in ihrer 
30 dctai 1 1 icrten Ausfuhrung cin bevorzugtes Ausfuhrungs- 
bcispiel der Erfindung darstellt und sich in Versuchen 
bcrcits bewahrt hat. 


35 
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Figur 5 zcigt eincn Riickcnpanzcr 102 im LSnpsschnitt in 
Mittcllinic in Richtung dcr P] at tcniibcrl oppung . Der dar- 
pcstellte Panzer ist so am Riicken zu trapen, HaU der 
Riicken pcmSIJ Figur 5 links licpt. Obcn und unten stimmen 
mit dcr Trapes tel lung ubcrcin* Per MaBstab betrSgt etwa 
2:1. 


Flatten 105 sind in iiberl appender Anordnung vorgesehen 
und mit Gelcnkkugcln 107 mittip in bezup auf die seitliche 
Plattenerstreckung gelenkig miteinander veTbunden in einer 
Keise, die grundsSt zl ich der der Ausfilhrungsform der 
Figuren 3 und 4 entspricht 
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1 Die Plattenanordnunp ist von einer schl auchf Srmigen 

UmhUllung 106 enp anliegend umgeben und aufierhalb dieser 
Umhullunp in einem Vergufik6rper 130 aus einem volumen- 
elastischem Schaumstoff eingeschSumt , der den Tragekomfort 

5 erheht. Auf^fm (in der Figur links liegenden) Rticken 

abgewandten Seite ist eine VerschleiB- und Zierabdeckbahn 
118 angeordnet. 

Die den Flatten 105 im vesentlichen enp anliegende 
10 schlauchf ormige Umhullung 106 hat zunSchst die wesent- 

liche Aufgabe, die Platten in ihrem wechselsei tigen Ein- 
griff frei von eindr ingendcm Schaum 110 zu halten, urn die 
Bewegl ichkei t der Platten pegeneinander zu gevShrleisten . 
Wird die Plattenanordnunp, was alternativ mfiglich ist, 
15 ohne Umschaumung verwcndet , so ist ebenfalls die UmhGllung 
106 vorzusehen, urn das Eindringen von Schmutz oder das 
Einklemmen von Haut oder Hemd zwischen den Platten zu 
verhindcrn. 

20 An Hand von Figur 6 laRt sich der vechse 1 se i t ige Plattcn- 
eingriff iibersi cht 1 i cher erl autern. 

Jede Platte 105 bildet an ihrem oberen Ende eine Nut 119 
aus und an ihrem unteren Ende eine Feder 120. Nut und 
25 Feder prcifen, vie aus den Figuren ersichtlich, in der 
Mon tagestellung ineinander. 

Wie in Figur 6 an der obersten Platte dargestellt, veist 
die Nut 119 einen Of fnungswinke 1 121 auf, der grSfler ist 

30 als der ent sprechende Cf f nungsvinkel der Federn 120, die 
im dargestel 1 ten Ausf iih rung sbei spiel parallele FISchen 
aufueisen, zwischen denen der Of f nungsvinkel 0° ist. Es 
ergibt sich also eine Differenz der Pf fnungswinkel 
zwischen der Nut und der Feder, die ein Verkippen der 

35 Platten 105 gegeneinander zulafit. Die beiden Extremlagen 
der Verkippung sind in den Figuren 5 und 6 dargestellt. 
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In Figur 5 sind al]e Platten pepcnOber der jeweils 
darunterfolgenden p]atte soweit wie mCglich im Uhrzeiper- 
sinn gekippt und in Figur 6 soweit wie mPglich entgegen 
dem Uhrzeigersinn. Ein weiteres Verkippen wird jeweils 
durch Anlage dcr Fedcr 120 in der Nut begrenzt. 

Die in den Figuren 5 und 6 darge«,tel 1 te Ausfiihrungsform 
erm6glicht also das Vorbcugen des OberkOrpers bis zu einer 
bestimmten, fur norma le Korperbewegung ausrei chenden 
Beugestellung, verhindert aber das Oberstrecken iiber die 
aufgcrichtete Oberkorperstel lung hinaus. Dadurch ist die 
gcwiinschtc Oberstrecksi cherung zur Verhinderung von 
Kirbclsaulenbriichen gegeben. 

Kie in den Figuren 5 und 6 dargestellt, ist zur Verein- 
fachung der Herstellung der Platten 105 die Nut 119 
zweistuckig ausgebildet. Die jeweils links liegende Nut- 
wand 122 ist einstiicking mit der Platte 105 ausgebildet. 
Die jeweils rechts liegende Nutwand ist als mit 
Nieten123 angesetzte Stahlplatte 124 ausgebildet. 

Die Stahlplatte 124 sichert mit ihrem hohen Festigkeits- 
wert eine Sperrung des zu weiten Riickst reckens der 
Nirbclsaule und sichert insbesondere pegen StoBbe- 
lastungen, die zum Bruch der WirbelsSule fUhren k6nnen. 
Das nach vorn Beugen der WirbelsSule ist weniger kritisch. 
Deshalb ist als Begrenzung in dieser Richtunp die 
schwachere linke Nutwand 122 ausreichend, die unter Um- 
standen auch leicht federnd nachgiebig ausgebildet sein 
kann. 

Die bei der Ausfiihrungsform : der Figuren 5 und 4 darge- 
stellte Gelenkverbindung der Platten untereinander lSBt 
eine LSngsverschi ebung in Oberl appungsrichtung nicht zu. 
Die Ausfiihrungsform der Figuren 5 bis 6 weist ein grund- 
sStzlich entsprechendes Gelenk auf, das jedoch eine 
LSngsverschiebung der Platten untereinander zulSBt. 
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1 Die Platten sind (iber die Gelenkkugel 107 in Platten- 
ebene zueinander verdrehbar gelenkig verbunden. Die 
Gelenkkugel 107 sitzt jeweils in einer Halbkugelausnehmung 
1 2S (in Figur 5 unten ersichtlich) der Feder 120o Sie 

5 greift andererseits in eine Langlochausnehmung 126 der 
linken Nutwand 122, die aufgrund ihrer LSnge die ge- 
wunschte LSngsverschiebung zulafct. Gleichzeitig wird 
durch Drehen um die Kugel die Gelenkverschwenkung in 
Plattenebene zugelassen, ebenso wie bei der Ausfuhrungs- 
10 form der Figurcn 3 und4 . 

Die Gelenkkugel 107 sitzt in der Halbkugelausnehmung 125 
ortsfest und in der Langlochausnehmung 126 1 Sngsvcrschi eb- 
bar. Um die LSngsverschiebbarkci t der Gelenkkugel 107 in 

15 der Langlochausnehmung 126 lassen sich also jewcils die 
bciden aneinanderst oBenden Flatten 105 gegeneinander in 
LSngsrichtung verschiebeno In den Figuren 5 und 6 sind 
die Platten jeweils in bis zum Anschlag auseinanderge- 
zogener Stellung dargestellt. Beim Zusammenschieben , also 

20 beim Verkurzen des Panzers 102, kommen die Platten in 
gegenseitigen Anschlag. Dieser erfolgt bei der darge- 
stellten Aus f uhrungs f orm im vesentlichen gleichzeitig an 
drei Stellen, namlich durch Anstoften der Federn 120 auf den 
Boden 130 der Nutcn 119, durch AnstoCen des Absatzcs 

25 zwischen Feder 120 und dem Hauptkorper der Platte 105 an 
das Ende der linken Nutvand 122 sowie durch Aneinander- 
stofcen der Stahlplatten 124. Es reicht jedoch nur ein 
Anschlag P beispielsweise der der Feder auf dem Nutgrund, 
was fiir die Funktion vollig ausreichend ist* Der Anschlag 

30 beim Zusammenschieben y also bei der Verkiirzung, kann 

aber auch allein durch die Langlochausnehmung 126 gegeben 
sein, die auch beim Ause inander Ziehen allein den Anschlag 
ausbi Idet « 

35 Die Gelenkverbindung der Platten 105 untereinander , die 
eine LSngsverschi ebung ermSgaichen soil, kann auch in 
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anderer Weise ausgebildet werden. Die unterste Platte in 
Figur 6 weist an der Feder 1 20* an Stelle der Halbkugel- 
ausnehmung 12S einen Halbkugelvorsprung 127 auf, der ebenso 
in der Langlochausnehmung 126 aufgenommen wird wie die 
Gelenkkugel 107. Diese Ausbildung kann alternativ zu der 
mit einer Kugel vorgesehen sein. 

In Figur 7 i s t eine veitere alternative Celenkausbildung 
dargestellt, bei der die Nut 119 von einem in den beiden 
Nutwanden befestigten Nietstift 128 durchsetzt wird, der 
durch ein Langloch 129 in der Feder der angrenzendcn 
Platte greift. Auch mit dieser Konstruktion vird in 
gleicher Kcisc die LSngsverschiebung zugelassen und ebenso 
die Gclcnkrotat ion. In weiterer Abwandlung zu der Aus- 
fiihrungsform der Figuren 5 und 6 ist bei der Ausftihrungs- 
form der Figur 7 die gesamte Platte 105 1 einstOckig, 
und zwar mit beiden NutvSnden ausgebildet. Pie gesonderte 
Stahlplatte vird hier eingespart* Die gemSB Figur rechte 
Nutwand, die nunmehr auch aus Kunststoff- 

material besteht, ist dann vorzugsweise etwas dicker 
ausgebildet als die Stahlplatte, urn ent sprechende Festig- 
keitswcrte zu erzielen. 

Die auf dem Rucken getragene Panzerung 102 liegt in einem 
Abstand zur Biegelinie der KirbelsSule, also in radialcm 
Abstand zur Drehachse der einzelnen Gelenke der Wirbel- 
saule. Demzufolge erfShrt sie bei einer Beugung der 
KirbelsSule nach vorn eine LSngung und bei Beugung nach 
hintcn eine Verkurzung. Diese wird duTch die LSngsver- 
schieblichkeit in den Gelenkverbindungen aufgenommen. 

In Figur 5 ist die Panzerung 102 in gerader Stellung 
dargestellt, wie sie der auf gerichteten Stellung des 
OberkGrpers entspricht. Die Platten 105 sind hier in 
auseinandergezogener, also gelSngter, Lage dargestellt. 
Diese Darstellung wurde jedoch nur der zeichnerischen 
Vereinfachung wegen gevShlt. TatsSchlich muB in der 
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gcraden Stellung der Panzerung gemS/3 Figur 11 die 
Panzerung in ihrer LSnge verkiirzt sein, mussen die 
Flatten 105 also soweit wie moglich aneinandergeschoben 
sein, damit sie beim Vorbeugen des Riickens sich zu der 
Stellung gemSfi Figur 12 auseinanderziehen konnen. Es ist 
daher vorteilhaft, Federmittel vorzusehen, die die 
Panzerung normalerweise in verkiirzter Stellung halten. 

Dazu dient vorteilhaft die Um- 
hiillung 106. die die PI at tenanordnung schl auchart ig 
umgibt. Die Umhullung 106 besteht aus in Langsri chtung 
dehnelast ischem Material und ist an den Enden verschlossen . 
Sie ist in ihrer LSnge etwas kvirzer als die LSnge der 
Plattenanordnung und halt diese folglich ISngselastisch 
federnd in verkiirzter Stellung. Wenn nun der Riicken mit 
der Panzerung nach vorn gebeugt wird, konnen die Platten 
sich gegen die Federkraft der Umhullung 106 ISngen und 
werdcn anschl ie/Xend beim Aufrichten des Riickens vieder 
in die verkvlrzte Stellung zusammenge zogen . 

Die ISngsfedernde Kirkung der Umhullung 106 kann auch 
durch die in LSngsrichtung federelast ische Wirkung des 
Schaumvergufckorpers 110 unterstiitzt oder von dieser 
al]ein aufgebracht vrerden. 

In Figur 8 ist die Panzerung 102 in Draufsicht von hinten 
dargestellt. Der Riicken liegt also in der Darstellung der 
Figur 14hinter der Panzerung 102, 

Es sind die Urn hii] lung 106 und insgesamt sechs Platten 105 
dargestellt, die entlang ihrer Mittellinie mit den ange- 
nieteten Stahlplatten 124 versehen sind. An der untersten 
Platte sind die linke Nutwand 122 und die Feder 120 in 
ihrer Lage angegeben. 
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Der Nutboden 130, der in Figur 12 an der obersten Platte 
bezeichnet ist, verlSuft, wie Figur 14 zeigt, nach den 
seitlichen Enden der Platte hin mit einer SchrSgung 
5 abwSrts. Zu den Seiten hin vergrOBert sich also der 

Abstand A zwischen dem Nutboden 130 und dem benachbartcn 
Ende der Feder 120 der nSchsten Platte 105. 

Beim Verdrehen zweier benachbarter Platten urn die Ge- 
10 lenkkugel 107 in der Ebene der Zeichnung wird also nur 
ein gewisscr Drehwinkel zugclassen, bis die Feder 120 
gegen den Nutboden 130 stoBt. Dadurch wird der Dreh- 
winkel der Platten zueinander (um das Kugelgelenk 107) 
begrenzt. Es wird dadurch die seitliche Beugung des 
15 Ruckens begrenzt, wodurch wiederum Verletzungen der 
WirbelsSule durch zu starkes seitliches Biegen ver- 
hindert werden. Der Schr Sgwinkel , mit dem der Nutboden 
130 von der Plattenmitte zu den Seiten hin abfSllt, 
kann variiert werden. Dadurch kann das MaB bestimmt 
20 werden, um das seitliche Neigungcn der KirbelsSule 

zugelassen werden. 

In Fig. 9 ist eine Platte 105 in Ansicht in Oberlap- 
pungsrichtung dargestellt. Es ist zu erkennen, daB die 
25 Platten der seit lichen Wolbung des Ruckens angepaBt 
sind. 
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ANSPROCHE: 

1. Unf allschut z-Wirbelsaulenpanzerung , insbesondere fur 
Motorradf ahrcr , mit in Langsr ichtung der Wirbelsaule 
hint ere inandcr angeordneten kurzen Flatten, die mit 
ihrcr groBcren Breite die Wirbelsaule seitlich iibcr- 


ragen, dadurch gekennzeichnet , da& die Platten (5, 
105, 105') wenigstens im mittleren Bereich ihrer 
Breite sich schuppena rt i g iiberlappend ausgcbildet 
sind und an den Ober 1 appungsst el len jeweils durch ein 
in der Mittc ihrcr Breite angeordnetes Gelenk (7, 107, 
128) mit im wcsentlichen senkrecht zur Plat tcnfl ache 
stehender Schwcnkachsc verbunden sind. 

2. Panzcrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
das Gelenk (107, 128) mit Achsspicl ausgcbildet 
ist und da(5 an der Ober 1 appungsst el le zweier Platten 
(105, 105') diese jeweils wenigstens mittig in bezug 
auf ihre Breite dcrart ausgebildet sind, dad im 
Schnitt qucr zur P 1 a 1 1 en f 1 ache die cine Platte mit 
ciner Feder (120) in cine Nut (119) der anderen 
Platte eingrcift, wobei die Nut im Querschnitt einen 
grolicrcn Of f nungsw inke 1 (121) einschliefct cinschliefct 
a 1 s die Feder . 
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Panzerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
da(i die Differenz der Of fnungswinkel (121) dcr Nut- 
wande unsymmct risch zur Mittellage der beiden sich 
uberlappenden Platten (105, 105 f ) ausgebildet ist. 

Panzerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daft eine der Nutwande als an der Platte (105) 
befestigte Stahlplatte (124) ausgebildet ist. 

Panzerung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daft das Gelenk (107, 128) innerhalb des Oberlappungs- 
bcreiches eine freie Langsverschiebung der Platten 
(105, 105') zucinander in Oberlappungsr ichtung zu- 
lassend ausgebildet ist. 

Panzerung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Panzerung (102) in beztiglich der Langsver- 
schiebung verkiirztcr Lage durch Fedcrmittcl (106) 
gchaltcn ist. 

Panzerung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
da(J als Federmittel die in Richtung der Langsver- 
schiebung fedcrnd 1 angsclas t ischc , an den Endcn 
gcschlosscnc Umhullung (106) vorgesehen ist. 

Panzerung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daft das Gelenk mit eincr Achse (128) in einem Langloch 
(129) ausgebildet ist. 

Panzerung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

daft das Gelenk mit einer Kugel (107) in einer Langloch- 

ausnchmung (126) ausgebildet ist. 

Panzerung nach Anspruch 1, d adurch gekennzeichnet , 
daft an zuei benachbarten Platten (105, 105') Anschlagc 
(120, 150) zur Bcgrenzung der gegensei t igen Vcrdrehung 
dcr Platten urn das Gelenk (107) vorgesehen sind. 
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1 11. Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB die Panzerung ( 2 , 102) f reibewegl ich in einer all- 
seitig umschl ieSenden Umhullung (6, 106) angeordnet 
ist. 

5 

12. Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Panzerung (2, 102) wenigstens zum KQrper (1) 
hin durch elastisches Material (4, 110) abgedeckt ist. 

10 13. Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daft die Panzerung (2, 102) in eine Jacke eingenaht ist. 
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